专题强化4　静电场中的功能关系及图像问题
[学习目标]　1.能应用动能定理等分析静电场中的功能关系。2.理解φ-x、E-x和Ep-x等图像的意义并会应用图像解决电场问题。 
一、静电场中的功能关系
1.静电力做功的计算
[image: ]
2.电场中常见的几种功能关系
(1)静电力做功等于带电体电势能的减少量，即WAB=EpA-EpB=-ΔEp。
(2)合外力做功等于带电体动能的变化量，即W合=ΔEk，这里的W合指合外力做的功。
(3)只有静电力做功，则带电体的动能和电势能之间相互转化，二者总和不变，即ΔEk=-ΔEp。
[image: ]例1[image: ]　(多选)如图所示，在水平向右的匀强电场中有一绝缘斜面，斜面上有一带电金属块沿斜面滑下。已知在金属块滑下的过程中动能增加了12 J，金属块克服摩擦力做功8 J，重力做功24 J，则以下判断正确的是(　　)
[image: ]
A.金属块带正电荷
B.金属块的机械能减少12 J
C.金属块克服静电力做功8 J
D.金属块的电势能减少4 J
[image: ]例2[image: ]　(多选)图中虚线a、b、c、d、f代表匀强电场内间距相等的一组等势面，已知平面b上的电势为2 V。一电子经过a时的动能为10 eV，从a到d的过程中克服静电力所做的功为6 eV。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.平面c上的电势为零
B.该电子可能到达不了平面f
C.该电子经过平面d时，其电势能为4 eV
D.该电子经过平面b时的速率是经过d时的2倍
二、电场中的图像问题
1.φ-x图像
(1)φ-x图像的意义：反映了电势φ随位置x变化的规律。在φ-x图像中根据纵坐标值可以直接判断各点电势的高低。
[image: ]
(2)φ-x图线的斜率绝对值表示沿x轴方向电场强度的大小；电场强度为零处，其切线的斜率为零。
(3)设电场强度的方向与x轴平行，图像中沿x轴电势降低的方向即为电场强度方向。图中A点电势高于B点电势，故A、B间电场方向沿x轴正方向，C点电势低于D点电势，故C、D间电场方向沿x轴负方向。
[image: ]例3[image: ]　(2024·海南苗族自治县高二开学考试)在x轴方向存在一静电场，其电势φ与x的关系如图所示，其中O~x1之间的φ-x图像为倾斜直线，下列判断正确的是(　　)
[image: ]
A.O~x1之间的电场为匀强电场，电场方向沿x轴正方向
B.x=x2处的电势最高，电场强度为零
C.x=x3处的电势和电场强度均为零
D.若将正电荷从O点沿x轴移动到x4处，静电力做功为零
针对训练　如图甲所示，直线AB是电场中的一条电场线，沿与直线AB成 θ=37°角方向建立一维坐标轴Ox，令原点O处电势为零，则沿Ox坐标轴上各点的电势φ与x坐标的关系如图乙所示，直线上P点坐标已标注在图中。下列说法正确的是(cos 37°=0.8)(　　)
[image: ]
A.电场方向由B 指向A
B.电场方向沿x 轴正方向
C.原点O处的电场强度大小为2×102 V/m
D.原点O处的电场强度大小为1.6×102 V/m
2.E-x图像
(1)E-x图像的意义：反映了沿x轴方向电场强度E随x变化的规律。
[image: ]
(2)设x轴正方向为电场强度的正方向，E>0表示电场强度沿x轴正方向；E<0表示电场强度沿x轴负方向。
(3)图线与x轴围成的“面积”表示电势差，“面积”大小表示电势差大小，两点的电势高低根据电场方向判定。
[image: ]例4[image: ]　(2024·天津市五校高二期中)某半导体PN结中存在电场，取电场强度E的方向为x轴正方向，其E-x关系图像如图所示，已知NA=AO=OB=BP。取O点的电势为零，则(　　)
[image: ]
A.A点电势低于B点电势
B.电子从N移到P的过程中，电势能先增大后减小
C.电子由N运动到P的过程静电力先减小后增大
D.N、A两点之间的电势差小于A、O两点之间的电势差
3.Ep-x图像
(1)Ep-x图像的物理意义：反映了电势能Ep随x变化的规律。
(2)图像切线的斜率绝对值表示静电力大小。图像切线斜率为零时静电力为零，该点的电场强度的大小也为零。
[image: ]例5[image: ]　(2024·太原市高二期中)a、b、c是静电场中一直线上的三个点，从a点释放一个初速度为零的电子，电子仅在静电力的作用下，由a点经b点运动到c点，其电势能随该电子位置的变化关系如图所示，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.该电场可能是孤立的点电荷产生的
B.电子在a点加速度小于在b点加速度
C.电场中a点的电势低于b点的电势
[bookmark: _GoBack]D.电子从a点到c点的过程中动能先减小后增大
image7.png
AQD

) S




image8.png
A (P/V
P 139

x/cm




image9.png
EA

\

2% Sl P e T
R FIRO AP,
[a] ) B, A

>

>

X




image10.png
AF

N A O B P*





image11.png
=y




image1.png
|

|

|

) E S% H 287k
W=gElIcos a Wis=qU,p
| bRk |
HL3AHETE BN E B
WAB=EpA—EpB Wﬁgﬁjj'{"w/ﬁ\j{m: A Ek





image2.png




image3.png




image4.png




image5.png




image6.png





×¨ÌâÇ¿»¯

4

¾²µç³¡ÖÐµÄ¹¦ÄÜ¹ØÏµ¼°Í¼ÏñÎÊÌâ

[

Ñ§Ï°Ä¿±ê

]

1.

ÄÜÓ¦ÓÃ¶¯ÄÜ¶¨ÀíµÈ·ÖÎö¾²µç³¡ÖÐµÄ¹¦ÄÜ¹ØÏµ¡£

2.

Àí½â

f

-

x

¡¢

E

-

x

ºÍ

E

p

-

x

µÈÍ¼ÏñµÄÒâÒå²¢»áÓ¦ÓÃ

Í¼Ïñ½â¾öµç³¡ÎÊÌâ¡£

Ò»¡¢¾²µç³¡ÖÐµÄ¹¦ÄÜ¹ØÏµ

1.

¾²µçÁ¦×ö¹¦µÄ¼ÆËã

2.

µç³¡ÖÐ³£¼ûµÄ¼¸ÖÖ¹¦ÄÜ¹ØÏµ

(1)

¾²µçÁ¦×ö¹¦µÈÓÚ´øµçÌåµçÊÆÄÜµÄ¼õÉÙÁ¿£¬¼´

W

AB

=

E

p

A

-

E

p

B

=-

?

E

p

¡£

(2)

ºÏÍâÁ¦×ö¹¦µÈÓÚ´øµçÌå¶¯ÄÜµÄ±ä»¯Á¿£¬¼´

W

ºÏ

=

?

E

k

£¬ÕâÀïµÄ

W

ºÏ

Ö¸ºÏÍâÁ¦×öµÄ¹¦¡£

(3)

Ö»ÓÐ¾²µçÁ¦×ö¹¦£¬Ôò´øµçÌåµÄ¶¯ÄÜºÍµçÊÆÄÜÖ®¼äÏà»¥×ª»¯£¬¶þÕß×ÜºÍ²»±ä£¬¼´

?

E

k

=-

?

E

p

¡£

Àý

1

(

¶àÑ¡

)

ÈçÍ¼ËùÊ¾£¬ÔÚË®Æ½ÏòÓÒµÄÔÈÇ¿µç³¡ÖÐÓÐÒ»¾øÔµÐ±Ãæ£¬Ð±ÃæÉÏÓÐÒ»´øµç½ðÊô¿éÑØÐ±Ãæ»¬ÏÂ¡£

ÒÑÖªÔÚ½ðÊô¿é»¬ÏÂµÄ¹ý³ÌÖÐ¶¯ÄÜÔö¼ÓÁË

12

J

£¬½ðÊô¿é¿Ë·þÄ¦²ÁÁ¦×ö¹¦

8

J

£¬ÖØÁ¦×ö¹¦

24

J

£¬ÔòÒÔÏÂÅÐ¶Ï

ÕýÈ·µÄÊÇ

(

)

A.

½ðÊô¿é´øÕýµçºÉ

B.

½ðÊô¿éµÄ»úÐµÄÜ¼õÉÙ

12

J

C.

½ðÊô¿é¿Ë·þ¾²µçÁ¦×ö¹¦

8

J

D.

½ðÊô¿éµÄµçÊÆÄÜ¼õÉÙ

4

J

Àý

2

(

¶àÑ¡

)

Í¼ÖÐÐéÏß

a

¡¢

b

¡¢

c

¡¢

d

¡¢

f

´ú±íÔÈÇ¿µç³¡ÄÚ¼ä¾àÏàµÈµÄÒ»×éµÈÊÆÃæ£¬ÒÑÖªÆ½Ãæ

b

ÉÏµÄµçÊÆ

Îª

2

V

¡£Ò»µç×Ó¾­¹ý

a

Ê±µÄ¶¯ÄÜÎª

10

eV

£¬´Ó

a

µ½

d

µÄ¹ý³ÌÖÐ¿Ë·þ¾²µçÁ¦Ëù×öµÄ¹¦Îª

6

eV

¡£ÏÂÁÐËµ·¨ÕýÈ·

µÄÊÇ

(

)

A.

Æ½Ãæ

c

ÉÏµÄµçÊÆÎªÁã

B.

¸Ãµç×Ó¿ÉÄÜµ½´ï²»ÁËÆ½Ãæ

f

